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 4. Gegeben ist die Funktion f (x)=x2
⋅ex mit ihren Ableitungen f ' (x )=(x ²+2 x )⋅ex ,

f ' ' (x)=(x ²+4 x+2)⋅e x und f ' ' ' (x )=(x ²+6 x+6)⋅ex . e ist dabei die Eulersche 
Zahl e≈2,71828182845904523536 028 .

 a) Zeige, dass die Funktion bei x=0 eine Nullstelle hat und den Punkt (1| e) 
enthält !

f (0)=02
⋅e0

=0⋅1=0

f (1)=12
⋅e1

=1⋅e=e

 b) Berechne Art und Lage der Extrema (Näherungswerte auf 2 
Nachkommastellen) !

x-Werte:

f ' (x ) = 0

(x2
+2 x )⋅ex = 0 ex≠0

x2
+2 x = 0

x (x+2) = 0 NPR
x1 = 0
x2 = −2

y-Werte dazu: 
f (−1) = −2
f (1) = +2

Art des Extremums: 
f ' ' (0) = 2 >0 => TP
f ´ ´ (−2) = −0,27 <0 => HP

Zusammenfassung: HP(-2     |     0,54), TP(0     |     0)  

 c) Berechne die Wendepunkte (Näherungswerte auf 2 Nachkommastellen) !

x-Werte:

f ' '(x ) = 0

(x2
+4 x+2)⋅ex = 0 ex≠0

x2
+4 x+2 = 0

x1,2 =
−4±√42

−4⋅1 cdoot 2
2⋅1

x1 = −2−√2≈−3,41

x2 = −2+√2≈−0,58

y-Werte dazu: 
f (−2−√2) = 0,38
f (−2+√2) = 0,19

Test WP: 
f ' ' ' (−2−√2) = −0,09 ≠0 => WP
f ´ ´ (−2+√2) = 1,57 ≠0 => WP

Zusammenfassung: WP1(-3,41     |     0,38), WP  2(-0,58     |     0,19)  

 d) Zeichne die Funktion mit Geogebra  und markiere die berechneten Punkte
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